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|. Fanning mazmuni

Fanni o‘gitishdan magsad - Sonli usullar fanining asosiy magsadi
xatoliklar nazariyasi, funksiyalaming yaginlashtirish, sonli — integrallash,
algebraik va transsendent tenglamalami - yechish  usullari (ten?lamalar
sistemasiniham), sonli differensiallash va integrallash, oddiy differensial
ten%lamaga qo’yilgan Koshi va chegaraviy masalalarini taqribiy yechish
usullarini 0’rganishga bag’ishlanadi.

Fanning vazifasi - Talabalarga sonli usullar nazariyasini tushuntirish,
ol?an nazariy bilimlarini amaliyotga qo'llay hilishga o‘rgatish va natijada bu
bilimlami tadbiqiy masalalarni yechishda qo'llashdan iborat.

I1. Asosiy nazariy gism (ma'ruza mashg'ulotlari)

I1. 1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

L Sonli usullar zamonaviy matematikaning bir ajralmas qismi sifatida.
«Sonli- usullar» predmetining asosiy vazifalari. Masala yechimining
xatoligi. Xatoliklar nazariyasi. Xatoliklar manbalari. Absolyut, nisbiy va
limit nishiy xatolik.

2. Bir noma'lumli tenglamalarning ildizlari chegaralari, ildizlami tagribiy
topish: oddiy iterasiya. Nyuton, vatarlar usullari va modifikasiyalari.

3. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi (ChATS)ni yechishning anig
usullari. ChATSni ycchimini topishning itcrasion usullari. Iterasion
usullaming yaginlashishi va xatoligi.

4. Chiziglinias tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.

5. Xos son va xos vektorlami topishning sonli usullari.

6. Funksiyalami yaginlashtirish usullari. ~ Algebraik ko’phadlar bilan



yaginlashtirish. Interpolyasion masala yechimining yagonaligi. Lagranj
interpolyasion formulasi va xatoligi.

7. Ayirmalar nishati va ularning xossalari. Nyutonning tengmas oraliglar
uchun interpolyasion formulasi. Chekli ayirmalar va ularning xossalari.
Teng oraliglar uchun interpolyasion formulalar.

8. Integrallarni tagribiy hisoblash formulalari va ularning xatoliklari.
To'gi to'rtburchaklar, trapetsiya va Simpson kvadratur formulalari va
ularning xatoliklari.

9. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo'yilgan Koshi masalasini
yechishning sonli usullari. Ketma-ket yaginlashish, Eyler usullari.
Runge-Kutta usuli. Sistemalami integrallash.

10.0ddiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yilyan chegaraviy
masalalarni yechish usullari. Tifovutni minimallshtirish usullari

11.Chekli ayirmali sxemalar (ChAS) to‘g‘risida tushunchalar. Differentsial
operatoming chekli ayirmali (ChA) approksimatsiyasi. ChA masalaning
qo'yilishi.

12. Approksimatsiya, korrektlik, turg'unlik, yaginlashish va ular o'rtasida
bog'lanish. Ikkinchi tartibli ODT uchun chegaraviy masalalarni 0'q otish
va chekli ayirmalar usuli bilan yechish. Progonka usulining turg'unligi.

13 Birjins]i  ayirmali  sxemalar. ~ Konservativ  sxemalar.  Integro-
interpolyastsion usul

H.Bir o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasini sonli yechish. Ikki
qatlamli ayirmali sxemalarning kanonik shakli va turg'unligi

15. To'lgin tenglamasi uchun chekli ayirmali sxemalar tuzish. Uch gatlamli
ayirmali sxemalarning kanonik ko'rinishi va turg'unlik shartlari.

16. Ko'p o'lchamli va chiziglimas issiglik o'tkazuvchanlik masalasi uchun
ayirmali sxemalar. Tejamkor sxemalar.

17. Laplas operatorini tekis va notekis to'rda approksimatsiya gilish. Puasson
tenglamasi uchun Dirixle ayirmali masalasi.

18. To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali progonka usuli.
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Dekompozitsiya usuli.

19.Ayirmali  chegaraviy masalalarni echishning iteratsion usullari.

Chebishev iteratsion parametrlarini tanlash

20.Integral tenglamalami yechish usullari.
[l Anialiy (yoki seminar voki laboratoriva) mashg‘ulotlar bo‘yicha
koTsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

L

Xatoliklar nazariyasi elementlari. Xatoliklar. Absolyut va nishiy xatolik.
Xatoliklar nazariyasi elementlari. Funksiya xatoligi.

Nochizigli tenglamalaming ildizlarini ajratish usullar. Nochizigli
tenglamalami - sonli yechish usullari (kesmani teng ikkiga hbo'lish,
Nyuton, vatarlar usullari, oddiy iteratsiyalar, Zeydel).

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning taribiy usullari
(Oddiy iteratsiya, Zeydel va boshqa usullar).

Chiziglimas tenglamalar sistemasini yechishning iterasion usullari.
Matrisaning xos son va xos vektori masalasi. Iteratsiyalar, A.N.Krilov,
Danilevskiy va Loverye usullari. Matrisaning xos son va xos vektori
masalasi. Jordan qism matritsalari. Akslantirish usuli. Yakob usuli.
Givens usuli.

6. Funksiyalami interpolyasiyalash. Lagranj interpolyasion formulasi.

8.

9

Nyutonning 1-2 interpolyasion formulalari (Teng uzoglikda va teng
uzoglikda bo’Imagan tugunlar uchun). Markaziy ayirmali interpolyasion
formulasi va ularming yaginlashishi. Gaussning  I-2-interpolyasion
formulalari.

Funksiyalarning yaginlashishi va splayn tushunchasi. Kubik splaynlar
bilan yaginlashtirish. O’rta kvadratik yaginlashtirish.

Integrallarni  tagribiy hisoblash usullari. Gauss tipidagi kvadratur
formulalar.

10. Integrallarni tagribiy hisoblash xatoliklari
11.0ddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Ketma-ket



yaginlashish, Eyler usullari

12.0ddiy differcnsial tenglamalarni sonli yechish usullari. Runge-Kutta
usuli. Sistemalarni integrallash.

13-Oadiy differensial tenglamalar (ODT) uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechishning taqribiy-usullari. (Galyorkin usuli. Kollokasiya
usuli.)

H. Chekli ayirmali sxemalar. DifFerentsial operatorlarning chekli ayirmali
approksimasiyasi.

15.1kkinchi tartibli chizigli ODT uchun chekli ayirmalar usuli. Progonka
usuli va uning ayirmali tenglamalami yechishga tadbig.

16. Parabolik tipdagi tenglama uchun to’rlar usuli. Oshkor va oshkormas
sxemalar

17. Giperbolik tipdagi tenglama uchun to’rlar usuli. Oshkor sxema.
Oshkormas sxema.

18. Tejamkor sxemalar. Ko’p o'lchamli issiglik o'tkazuvchanlik masalasi
uchun ayirmali sxemalar

19. Chizigli bo'Imagan issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun chekli
ayirmali sxemalar tuzish

20. To’rlar usuli. Dirixle masalasi uchun to’rlar usuli.

21. To'r tenglamalarni yechish usullari. Matritsali  progonka  usuli.
Dekompozitsiya usuli

22. Chekli ayirmali tenglamalar sistemasini yechishning iterasiya usuli.

23. Fredgolm integral tenglamasini chekli yig’indilar usuli bilan yechish.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

. Algebraik va transendent tenglamalarni taqribiy yechishning grafik,

oraligni teng ikkiga ho’lish, vatarlar usuli.
2. Teng oraliglar uchun Gauss, Stirling va boshga interpolyasion
ko’phadlar.
3. Trigonometrik funksiyalari o’rtacha kvadratik ma’noda yaginlashtirish
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3.

(uzluksiz va diskret hollar).

4. Karrali integrallarni taqribiy hisoblash usullari.

5. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradiycntlar usuli.

6. M atrisaning xarakteristik ko’phadini topishda hoshiyalash usuli.
M atrisaning xo0s son va xo0s vektorini topish.

7. Oddiy differensial tenglamalar yechish usullari. Eyler, Runge-Kutta,
Adams usullari.

8. Adamsning ikkinchi va uchunchi tartibli oshkor va oshkormas
formulalarini keltirib chigarish.

9. Oddiy differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalarni to’r usuli
bilan yechishda yaqginlashish va turg’unlik.

10. Chiziqli algebra, matematik tahlil masalalarini yechishning maxsus
usullari.

11. Elliptik turdagi xususiy hosilali differensial tenglama uchun chegaraviy
masalani yechishda Rits, kollokasiya, Galyorkin, eng kichik kvadratlar
usullari.

12. Matematik fizika tenglamalarini variasion usul bilan yechish.

13. Matematik fizika masalalarini taqribiyyechishning maxsus usullari.

14. Matematik fizika masalalarini variasion ayirmali usul bilan yechish.

V. Fan o'qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

. Fanning tushuncha kategoriyalari tizimi va metodologiyasini bilish,
bilimlarning asosiy yo'nalishlarini tahlil qilish.

. M atematika va informatikaga oid bilimlarida «Diskret matematika»
fanining tutgan o ‘rni va uning rivojlanish tarixiy bosqgichlarini bilish.

. Olingan nazariy bilimlarni konkret muammolarni yechishga tatbiq etish
VI. Ta’lim texnologiyalari va mctodlari:

e ma’ruzalar;

¢ interfaol keys-stadilar;



« dialogik yondoshuv;

e muammoli ta’lim;

e blits-so'rov;

e zig-zag usuli;

e munozara

VII. Krcditni olish UChun talablar:

Fanga oid nazariy va wuslubiy tushunchalarni to'liq o'zlashtirish, tahlil

nalijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o'rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil

mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
Asosty darsliklar va 0’quv qo'llanmalar

1. WcpannoB M.N. Xucobnaw metopgnapu. 1- Ba 2-kmcmnap. -TOW KEHT:
YkntyByn, 2003. - 450 6., 2008. - 340 6.

2. Ismatullaev G’.P., Jo'raev G"U. Hisoblash usullaridan metodik qo'llanma. -
Toshkent: UzM U nashri, 2007. - 108 bet.

3. Abayxamunpgos A.Y. XypoihHasapoB C. Xwucobnaw ycynnapupgad
amannméTr Ba nabopaTopus Mawrynotrnapu. - TOWKEHT: YKUTYBUM,
1995. - 240 c.

4. Bopob6bea I.K., faHunoBa A.H. MpakTUKyM N0 BbIYNCAUTENbHON
mMaTemaTuke. -M : Bbicwasa wkona, 1990. - 208 c.

5. KonyeHosa H.B., MapoH W.A. BblyucnautenbHas MaTemaTuka B
npumepax u 3agayax. - M: Hayka, 2009. - 368 c.

6. ®opmanes B.®., PesusHukos A.J/1. HucneHHole MeToabl. - M.: ®usmarnur,
2004.- 400 c.

7. Kanutkuuw H.H., AnbwuHa E.A. UucneHHble MeToAbl: B 2 KH. KH. 1.
YncneHHblii aHanm3: y4yebHUK p[NA CTYA. YUYpeXpfeHuit Bbicw. npod.
o6pasoBaHuf. - M.: 3gaTenbCknii LeHTp «Akagemusa», 2013. - 304 c.

8. KanutkuH H. H., KopakuH . B. YucneHHble meTofAbl: B 2 KH. KH. 2.

MeTofbl MaTeMaTU4YeCKON GU3UKU: YUeBHUK AN CTYA. YUYpPeXK AeHN’ Bbicw .



npo. o6pasoBaHusa. - M.: M3gaTenbckuii LeHTp «Akagemusa», 2013. - 304

c.

9. Richard L. Burden and J. Douglas Faires. Numerical Analysis. 9th Edition.
Youngstown State University Press, 201 \.~895 p.

10. U. Ridgway Scott. Numerical Analysis. Princeton University Press, 2011.
- 342 p.

Tavsiya qilinadigan go‘shimeha adabiyotlar

1. Wcmatynnaes I.MN., Mynatos C.N., ®ag3os K.C. CoHnum ycynnapfaH
KynnaHma. - TOWKeHT, YHuBepcuteTt, 2006. - 140 6.

2. Xyxaépos B.X. Kypunuw wmacananapuHu COHNAM eyunw ycynnapu. -
TowWwKeHT, “Y36ekucTtoH”, 1995. - 272 c.

3. AnekceeB E.P., YecHokoBa O.B. PeweHue 3agay BbIYUCAUTENbHOMN
MaTemaTmku B naketax Mathcad, Mathlab, Maple (Camoyuuntens). - M.:
HT Mpecc, 2006. - 496 c.

4. baxsanos H. C., XXupgkos H. M., Ko6enbkoB IN'. M. YucneHHole METOAbl. —
M.: U34-Bo BuHomM. JTabopaTtopus 3HaHuin, 2011. - 640 c.

5. baxBanos H. C., KopHeB A. A., YnxoHKoB E. B. YnCneHHble METOAbI.
PeweHns 3afay n ynpaxHenus. - M.: N3g-s8o Apoda, 2009. - 400 c.

6. baxsanos H. C., lanuH A. B., YNk oHKoB E. B. UncneHHble MeTOAbl B
3afjavyax M ynpaxHeHuax.- M.: M3a-Bo bBuHom. JlabopaTopusa 3HaHUiA,
2010.-240 c.

7. Bepx6uuknii B. M. OCHOBbI YNCNEHHbIX MeTOA0B. - M.: Bbicwas wkona,
2009. - 848 c.

8. Bonkos E. A. YncneHHble MmeTogbl. - M.: U3a-Bo flaHb, 2004. - 256 c.

9. Aemungosuy b.M., MapoH WU.A, Wysanos 3.3. UncneHHole MeTOfbI
aHanusa. —M: Foc.n3g. pus-mat. 1mt. 1962. —664 c.

10. Xwupgkos B.H. BbluncnutenbHas matematnka. - M, Akagemusa, 2010. - 208
c.

IENanyuk M. M., ParynuHa M. ., XeHHep E. K. HncneHHble MeToAbl. - M.:



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

Axkagemuns, 2009. - 384 c.

Mapuyk .M. MeToAbl BblYNCANTENbHON MaTeMaTuku. M.: N3g-Bo JlaHb,
2010.-608 c.

Metpos N. b., No6aHoB A. WN. JleKunMn No BbIYUCNNTENbHOW MaTeMaTuke. -
M.: N3a-Bo BuHOM. JTabopaTopus 3HaHWi, IHTepHeT-yHUBep, UH., 2009. -
528 c.

MpoTtacoB WN. 1. TeKUUM NO BbIYNCNUTENbHOW MaTemaTuke. - M.: U3a-Bo
ennoc APB, 2004. - 184 c.

Ps6eHbkuin B.C. BBeaeHUe B BLIYNCNINTENbHYO MaTeMaTuky. - M.: N3g4-Bo
PNIMATAWNT, 2008. - 286 c.

Camapckuin A. A., Babuwesuuy M. H.,, Camapckas E. A. 3agaum u
yNpaXHeHWs NO YNCNEHHbIM MeTofaM. - M.: N3g-Bo JluGpokom, 2009. -
208 c.

Camapckunit A.A. BBeeHne B YNCNEHHble MeTOAbl. - M.: N34-Bo JTaHb,

2009. - 288 c.

Camapckuit A.A. Teopus pa3HOCTHbLIX CxeM. - M: Hayka, 1989. —
616 c.
Camapckuit A.A., TynuH A.B. UucneHHble MeTOoAbl. - M: Hayka,

1989.- 432 c.
Camapckuit A., Hukonaes E.C. MeToLbl peweHNs CETOYHBIX

ypaBHeHU. - M.: Hayka, 1978. - 600 c.

.Typuak /1. N, MnoTHUKOB M. B. OCHOBbI YMCNEHHbIX METOLOB. - M.:

OPNSMATNNT, 2002. - 304 c.

Elektron ta'liin rcsurslari

http://www.edu.uz - ta’lim savti.
http://www .edu.ru - taMim savti.
http://www .intuit.ru - masofaviy ta’lim sayti.

http://www.eqworld.ru - adabiyotlaming elektron varianti.


http://www.edu.uz
http://www.edu.ru
http://www.intuit.ru
http://www.eqworld.ru

5. httD://ru.wikipedia.org - erkin ensiklopediva «Vikipediva».

6. http://www .tvvirpx.com - adabivotlarnine elektron varianti.
7. http://www .zivonet.uz - adabivotlarnine elektron variantlari
8. http://www .techcidravlika.ru - adabivotlarnine elektron varianti.
9. http://www .prepodu.net - adabivotlarnine elektron varianti.

Fan dasturi Samargand davlat wuniversiteti O'quv-uslubiy Kengashining

2023 yil “ dagi -son bayonnomasi bilan ma’qullanean.
Fan/modul uchun mas’ullar:

B.Xo’%jayorov - kafedra mudiri, f.-m.f.d., professor

J.Maxmudov - kafedra dotsenti, f.-m.f.d.

Tagrizchilar:

J.Akilov - SamDAQI, «Oliy matematika» kafedrasi professori, f.-m.f.d.,

professor

V.Burnashev - SamDU “Matematik modellashtirish” kafedrasi dotsenti, f.-

m.f.d., kata ilmiy xodim
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http://www.tvvirpx.com
http://www.zivonet.uz
http://www.techcidravlika.ru
http://www.prepodu.net

kafedra mudiri: prof. B. Xo'jayorov

Mazkur Jun dasturi Malematika fakulteti kengashining 2023 yil
dugi -sonliyig ‘ilishida ko Trib chigilgan va lasdiglangan..

M. Mo‘minov

Soleev
2023 yil



